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¡å÷òú }́ }ò’½~² öü³ö»|ø~ }́ È³üÞ
}üïýì šë÷äý³ÿ àóýð?
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à̄ø~ÿ îª³̂ }üó’³ò’þ }́ {Ô~́ øÙ’ú ®öñ î~û îú ̧ú à³ñ }üó’³ò’þ …~
ò~ñ|ø~ÿ$ UC.botyM   XC.botyM  $ EKD.tobdS $ ®ö ‘³öš~õ …~ ò~ñ|ø~ÿ
F.retihW ö   $ SA.rivleK $ ¥Ù³û }îóý’þ    SM 42050$ö üâ }…µ}² øâ …~ ò~ñ
 ,golyeKkciuQ ø¹’ó̄.    

…ú äµ}²¿ {ò’þ öü³ö» ‰~ò̄}$     XC.botyM ö     UC.botyM ®ö ÐÅ÷ ®üå³
©~ò÷}®û à³ñ|ø~ÿ }üó’³ò’þ    botyM ø¹’ó̄ àú î~òó̄ ®üå³ }Ü÷}ñ ©÷® ©~Àý“
roodkcaB  ²} ®}²ò̄.    

}üô ®ö à̄ {ê÷®û …ú î¦Æ òÁ‡ ¼¯õ …³ ²öÿ ̧ý¹’ð$ …ú üâ  CRI ̧³ö²
 î’Áì ¼¯û ö îó’Í³ ®̧’÷²}” îª³…þ î~òó̄ ‰~ã à³®õ Ø~üì|ø~$ ®}òë÷® à³®õ ö òÁ‡
Ø~üì|ø~$ àú }́ ²}û ®ö² …³}ü½~õ }²̧~í îþ|¼÷®$ îþ|î~òó̄.    

}üô à³ñ|ø~ òýµ î~òó̄ ̧~ü³ à³ñ|ø~ÿ }üó’³ò’þ …~ }́ à~² }ò̄}©’ô ØÑ~êý“ …³ò~îú|ø~ÿ
}îóý’þ ̧ý¹’ð ö šë÷äý³ÿ }́ ®̧’³̧þ à~²…³ …ú ̧~ü“|ø~ÿ }îóý’þ $ ²}û ²} …³}ÿ ö²ö® ̧~ü³
…̄}Øµ}²ø~ …ú ̧ý¹’ð {̧~õ îþ|àóó̄.    

 EKD.tobdS à³ñ }üó’³ò’þ ®üå³ÿ …~ ©~Àý“  roodkcab ø~̧“$ }üô à³ñ
…ú øá³ø~ }š~́û îþ|®ø¯ àó’³í ̧ý¹’ð ²} }́ ²}û ®ö² …ú ®̧“ äý³ò̄.    

 EKD.tobdS }́ È³üÞ ̧³ö² CRI ©÷®¿ ®̧’÷²}‘þ ²} àú øá³ø~ }́ ²}û ®ö²
…³}ü¾ îþ|Ø³̧’ó̄$ }š³} îþ|àó̄.    

}üô à³ñ …~ }̧’Ù~®û }́ ¥Ù³û|ø~üþ àú ®² ̧ý¹’ð Ð~îì|ø~ öš÷® ®}²® ö ¥»̄ ́®õ
"àëïú Ð†÷²ø~üþ" àú ®² ¼†áú|ø~ öš÷® ®}²®$ îó’½³ îþ|¼÷®.    

}üô à³ñ øï¢óýô îþ|‘÷}ò̄ …ú àïâ ‘³öš~õ  SA.rivleK ¼ý÷Ó ü~…̄.    
 SA.rivleK ‘³öš~õ š¯ǖÿ }̧“ àú }́ …³ò~îú|ø~ÿ ̧³öüº ‰ý~ñ à÷‘~û ö

"î¹ó›³"ø~ …³}ÿ }ò’½~² ©÷® }̧’Ù~®û îþ|àó̄.    
}üô ‘³öš~õ ‰º }́ ö²ö® …ú ̧ý¹’ð {ê÷®û$ ©÷® ²} ®² Ü~ê‡ üâ ‰ý~ñ …ú ‘ï~îþ

{®²»|ø~üþ àú ®²î¹ó›³ à~²…³ öš÷® ®}²® îþ|Ø³̧’̄.    
}üô ‰ý~ñ ®}²}ÿ üâ êýóâ …ú üâ {®²» }üó’³ò’þ }̧“ àú …~ àëýâ à³®õ ²öÿ {õ

à³ñ  EKD.tobdS …³ ²öÿ ̧ý¹’ð ®}òë÷® îþ|¼÷®.    
 golyeKkciuQ à̄ {ê÷®û òý¹“ …ëáú ö̧ýëú|}ÿ Ü~ò÷òþ ö îÙý̄ }̧“ àú øá³ø~

}́ {õ …³}ÿ }ø¯}Û Ôý³ Ü~ò÷òþ ©÷® }̧’Ù~®û îþ|àóó̄.    
 golyeKkciuQ øïú Ä³…ú|ø~üþ ²} àú à~²…³ …ú ÀÙ¦ú àëý̄ îþ|́ò̄ ®² üâ Ø~üì

‰óù~òþ$ •†“ à³®û ö …³}ÿ øá³ î³…÷Èú }²̧~í îþ|àó̄.    
 F.retihW üâ ‘³öš~õ …¹ý~² ©É³ò~ã }̧“ àú ‘ï~îþ Ø~üì|ø~ÿ ²öÿ

ø~²® ®ü¹â ²}ü~òú {ê÷®û ¼¯û ²} ‰~ã îþ|àó̄. ò¦÷û Ðïëá³® }üô ‘³öš~õ }üóå÷òú }̧“
àú …ú î¦Æ òÁ‡ ¼¯õ …³ ²öÿ ²}ü~òú üâ Ø~üì  txet …~ ò~ñ  PXW ®² ®}ü³à’÷²ÿ }Àëþ
öüó̄ö´ }ü›~® îþ|àó̄.    

}üô Ø~üì ®}²}ÿ ‰ýÕ~ñ   )ti evresed uoy ,ycarip a did uoY(  ¼ï~ üâ
®®́ÿ }üó’³ò’þ }ò›~ñ ®}®û|}ǖ$ ‰º ̧µ}ö}² }üô Ðïì ø¹’ý̄$ }̧“.    

}üô ‘³öš~õ ̧Šº àëýú Ø~üì|ø~ÿ ø~²® ®ü¹â ²} ‰~ã à³®û ö Ø~üìPXW ²} àú
©÷®¿ ²öÿ ̧ý¹’ð }ü›~® à³®û }̧“$ š~üåµüô øïú Ø~üì|ø~ÿ ‰~ã ¼¯û îþ|àó̄.  
 

¥’þ }ä³ à~²…³ ‘é¿ àó̄ }ÈéÐ~” ®²}ü÷ ø~²® ©÷® ²} …~ àïâ ò³ñ|}Øµ}²ø~ÿ ©~Àþ
…~́ü~…þ àó̄$ Ø~üì|ø~ÿ …~́ü~…þ ¼¯û òýµ øï~õ Ø~üëþ ø¹’ó̄ àú }üô ‘³öš~õ }ü›~® à³®û
}̧“.    

¥Ù³û }îóý’þ    SM 42050$…¹ý~² ©É³ò~ã }̧“ ö öüó̄öǿ~ÿ   0002$²} ‘¦“
‘~•ý³ ©÷® Ü³}² ®}®û$ ö …³}ÿ øá³ø~ }îá~õ àó’³í }́ ²}û ®ö² ̧ý¹’ð ²} Ø³}øð îþ|àó̄.    

¥Ù³û }îóý’þ SM 42050$…~ }ü›~® üâ Ø~üì {ê÷®û ö ‘³Ôý‡ à~²…³ …ú …~́ à³®õ }üô
Ø~üì }́ È³üÞ "öüó̄ö´ }à¹Šë÷²²" …ú à~² ä³Ø’ú îþ|¼÷®.    

…ú à~²…³}õ ‘÷Àýú îþ|¼÷® …~ î³}šÑú …ú ̧~ü“ î~üá³ö̧~Ø“ öÀëú }îóý’þ }üô
{̧ý‡ ‰±ü³ÿ ²} Ø÷²} ®}òë÷® àóó̄.    

öü³ö»|ø~ÿ }üó’³ò’þ
®² üâ øÙ’ú ä±¼’ú    

üâ ¼³à“ {î³üá~üþ ̧ý¹’ïþ š¯ǖ
…³}ÿ ¼ó~̧~üþ î¦ì }Ü~î“ }Ø³}® }…̄}Ó à³®. ‘~àó÷õ
}́ ²ö¿ > metsyS noitisoP labolG <
> SPG < …³}ÿ î÷ÜÑý“ ¼ó~̧~üþ }Ø³}®
}̧’Ù~®û îþ|¼¯.

}üô ¸ý¹’ð š¯ǖ àú üáþ }́
¸³î~üú|ä±}²}õ {õ ̧~́î~õ š~̧÷̧þ ̧ý~
)> AIC <( {î³üá~ îþ|…~¼¯ …~ ̧ýåó~í|ø~ÿ
‘ë÷üµü÷òþ Ðïì îþ|àó̄$ ö …³©éÛ
> SPG < ‘÷}ò~üþ òÙ÷® }́ ®ü÷}²ø~ÿ …’÷òþ ²}
òýµ ®}²® ø³¡ó̄ àú øïý½ú }®Ð~ îþ|¼÷® àú
î~ îþ|‘÷}òýð ®ÜýÝ~— î¦ì }Ü~î“ }Ø³}® ²} ®²
š~üþ àú ø¹’ó̄ ®ÜýÝ~— }́ òÍ³ šÕ³}Øý~üþ
î½ªÂ àóýð }î~ ®² Ðïì }üô ®Ü“ öš÷®
ò̄}¼“ ́ü³} ̧ýåó~í|ø~ÿ > SPG < Ǖ²”
Ð†÷² }́ ©ýëþ }́ î÷}òÒ }́ šïëú šóåì|ø~ÿ
îïë÷ }́ ®²©“ ö …³Ÿ|ø~ÿ …’÷òþ ö øï¢óýô
®}©ì ̧~©’ï~òù~ ²} ò̄}²ò̄. > SPG < òý~́
…ú î¹ý³ ØÅ~ÿ …~́ …³}ÿ }²̧~í ̧ýåó~í
®}²®. àïŠ~òþ {î³üá~üþ > musoR < 
 î̄Ðþ }̧“ àú }üô î½áì ²} …~ ̧ýåó~í|ø~ÿ
‘ë÷üµü÷òþ …³È³Û ©÷}ø¯ ̧~©“. ®²

}üó›~ …~ǖ …å÷üýð àú ¸ýåó~í|ø~ÿ
‘ë÷üµü÷òþ Ü~®² …ú Ð†÷² }́ ø³ î~òÑþ ø¹’ó̄
}üô ̧ýåó~í|ø~ ø³ š~ àú ø³ î÷š÷® ́ò̄û|}ÿ
öš÷® ®}²® Ü~…ì ®²ü~Ø“ ø¹’ó̄. àïŠ~òþ
> musoR <    }́ }üô ©~Àý“ }̧’Ù~®û
îÉë÷̂ ²} šù“ }²̧~í ̧~êð ö …̄öõ }Ø“
¸ýåó~í à³®û }̧“. î¦ì }Ü~î“ }Ø³}® ²}

¸ý¹’ð š¯ǖ ¼ó~̧~üþ î¦ì }Ü~î“ }Ø³}®$à~̧†þ> SPG < ²} à¹~® îþ àó̄

‰½“ ²Üý‡ ‘~́û  …ú ̧~́î~õ ̧ý~ …ó̄ }̧“
îþ|‘÷}õ …~ üâ äý³ò̄û îªÁ÷Àþ àú …ú }üô
îóÍ÷² ‘÷êý̄¼¯û ‘÷̧Ê }öêýô Ø³̧’ó̄û
‘ë÷üµü÷òþ àú …ú }üô äý³ò̄û òµ®üâ }̧“
¼ó~̧~üþ à³®.

®² ̧ý¹’ð > SPG < ¥Ù³û|ø~ÿ ̧ý~øþ
öš÷® ®}²ò̄ àú …~Ð̃ Ð¯ñ Ð†÷² ̧ýåó~êù~
îþ|¼÷ò̄.

¸ý¹’ð š¯ǖÿ ²} àú ¼³à“
> musoR < ‰ý½óù~® îþ|àó̄ }́
©~Àý“|ø~ÿ î½ªÂ ¸ýåó~í|ø~ÿ
®ü›ý’~í ö {ò~ê÷ç ‘ë÷üµü÷òþ …ù³û
îþ|äý³®$ àú }üô ̧ýåó~êù~ …~Ð̃ îþ|¼÷ò̄
àú ®̧’å~û|ø~ÿ äý³ò̄û Ǖüïþ ‘ë÷üµü÷õ
òýµ ®}²}ÿ ò÷üµ ö øï¢óýô êÕµ¿ ‘Á÷ü³ÿ
ò†~¼ó̄. }üô àïŠ~òþ üâ ®̧’å~û …þ|̧ýïþ
}…̄}Ó à³®û }̧“ àú }ÈéÐ~” ̧ýóá³öòþ ²}
®²ü~Ø“ à³®û ö ‰º }́ î¦~̧†ú {õ$ Ø~Àëú ö
îá~õ äý³ò̄û ²} }́ Ø³̧’ó̄û î½ªÂ îþ|àó̄.
}üô }ÈéÐ~” …~ î÷òý’÷²ÿ àú …³}ÿ à¹‡
}ÈéÐ~” î¹~Ø“ à~² ä±}¼’ú ¼¯û }̧“
îÝ~ü¹ú$ ö ®² À÷²” êµöñ ‘Á¦ý§ îþ|¼÷®.

}́ ‘³àý‡ }üô ®ö ̧ýåó~í î÷ÜÑý“

îá~òþ ®ÜýÞ äý³ò̄û …þ|̧ýð î½ªÂ
îþ|¼÷®. }²‘†~Ë }üô ®ö ̧ýåó~í àú î~ …ýô
> revres < ö äý³ò̄û }ò›~ñ îþ|¼÷® }́ È³üÞ
}̧’~ò̄}²®    > SRPG < }ò›~ñ îþ|¼÷®. ø³
¡ó̄ ®² }üô ‘áóýâ øó÷´ òý~́ …ú ̧ý¹’ð
î÷…~üì ¥º îþ|¼÷® ö }²̧~í ö ®²ü~Ø“
¸ýåó~í|î÷…~üëù~ òýµ ®² øïú š~ îý¹³

òª÷}ø¯ …÷® ®² ò’ý›ú …~ǖ øó÷´ ²öÿ }üô
¸ý¹’ð à~²ø~ÿ ‘¦ÝýÝ~‘þ …ý½’³ÿ }ò›~ñ
äý³®. äý³ò̄û|ø~ÿ …þ|̧ýð àú }ò̄}́û üâ
šÑ†ú à†³ü“ ø¹’ó̄ …~ǖ à÷¡á’³ ¼÷ò̄ ö
Üýï“ {òù~ …~ ‘÷êý̄ }ò†÷û …~ǖ …ú î³´ 04 ®è²
…³̧¯.    

îƒƒƒƒƒ̄ü³ ¼³à“ > musoR <    ®²
îƒƒƒÁƒƒƒ~¥ƒƒƒƒƒ†ú|}ÿ àƒƒƒƒú …ƒƒƒƒƒ~ ¸ƒƒƒƒ~üƒƒ“
> yellavnocilis.www < ®}¼“$ }Ðéñ
à³®û …÷® àú î½áì }Àëþ ®² }üô ‰³ö¶û
®}¼’ô ò÷üµø~ÿ îµ}¥ð ®² äý³ò̄û|ø~ }̧“
àú ®êýì {õ }́ …³ä½“ ̧ýåó~êù~ ̧“ àú …~ǖ
¥’ï~— Øýë’³ ¼÷ò̄$  ò½~” îþ|äý³®.    

àïþ }́ ¥~ê“ ‘½³ü§ Øóþ ö ‘áóýâ
}üô ‰³ö¶û îùð ©~²Ÿ ¼÷üð ö òå~øþ …ú
}òÑá~» }üô ©†³ ®² }°ø~õ Ðï÷îþ ®}¼’ú
…~¼ýð. øïú }́ }üô ‘áóýâ š¯ǖ ²}Äþ …ú
òÍ³ òïþ|²̧ó̄. …ú È÷² î`~í ²üýº ̧~́î~õ
¥Ý÷ß|…½³ }́ ¼óý̄õ }üô ©†³ }Ìù~² ‘~̧Ú
à³® ö }Ðéñ ®}¼“: >}üô üâ Ǖñ …ú ̧ï“
´ü³òÍ³ ä³Ø’ô }Ø³}® àì š~îÑú ö ö²ö® …ú
¥³üð ¼ªÁþ }̧“.< }́ È³Û ®üå³ }ä³

‘ï~ñ Ü÷í|ø~üþ ²} àú àïŠ~òþ ̧~́ò̄û ®}®û
¥ÝýÝ“ ®}¼’ú …~¼ó̄. }öêýô î½’³ÿ {õ
…÷¿ ²üýº|šïù÷²ÿ {î³üá~ ©÷}ø¯ …÷®
´ü³} }ü½~õ ®² ®̧~î†³ ̧~í ä±¼’ú Èþ üâ
îÁ~¥†ú …~ ²̧~òú|ø~ÿ ä³öøþ }Ðéñ à³®:
øð }àó÷õ }²‘¾ î~ }́ ̧ý¹’ð > SPG < ®²
î~î÷²ü“|ø~ÿ ©÷® }̧’Ù~®û îþ|àó̄$ }ä³
î~ …’÷}òýð }́ ̧ý¹’ð …ù’³ ö îÉï„ô|‘³ÿ }́
> SPG < ²} ®}¼’ú …~¼ýð …~ Ü~ÈÑý“ à~îì
}üô à~² ²} ©÷}øýð à³® ö ê¦Íú|}ÿ ‘~îì
òª÷}øýð ®}¼“. }üô äÙ’ú ²üýº|šïù÷²
{î³üá~ ®êå³îþ ©~Àþ …ú àïŠ~òþ
> musoR < ®}®û }̧“ àú ö̧ýëú }…̄}Ðþ
©÷® ²} …ú À÷²” }ò†÷û ‘÷êý̄ ö ®² }©’ý~²
}²‘¾|ø~ÿ ®òý~ }́ šïëú {î³üá~ Ü³}² ®ø¯.
àïŠ~òþ {î³üá~üþ > musoR < }́ ¼~òº
…¹ý~² ©÷…þ …³©÷²®}² }̧“ ‘~ ̧Ù~²¿
‘÷êý̄ }üô ®¸’å~û ²} …³}ÿ }²‘¾ {î³üá~
®²ü~Ø“ àó̄$ ́ü³} ¼³à~ÿ Ǖ²‘ïó̄ÿ
øï~òó̄: > AIC < )̧~́î~õ }ÈéÐ~‘þ
{î³üá~( ö > leT-Q-nI < ®² àó~² ©÷®
®}²®.

…ú }¥’ï~í ́ü~® ‘Ñ̄}®ÿ }́ ®ö̧’~õ îþ|®}òó̄$ öü³ö»|ø~üþ àú
…~ ‰¹÷ò̄  MM  @  ®² }üó’³ò“ îó’½³ îþ|¼÷ò̄ ©÷® ²} …ú {®²»|ø~ÿ
}üïýì î÷š÷® ®²  kooB sserddA  îþ|Ø³̧’ó̄. ¥~è ¡É÷²ÿ
šë÷ÿ }üô à~²$ üÑóþ šë÷ÿ }ò’½~² }üô ò÷Ó öü³ö»|ø~ ²ö …åý³üð.
…³}ÿ }üô îóÍ÷² }…’̄} …~ǖ ö}²® îýì …~àº ) xoB liaM ( ©÷®
…½÷üð. …Ñ̄ }́ }öõ …ú Ü¹ï“  kooB sserddA  ²Ø’ú ö ®² }üô Ü¹ï“
…~ǖ {®²» }üïýëþ ®²öÔýô ²ö ®² À¯² {®²» }üïýì|ø~ÿ î÷š÷®
®²  kooB sserddA  Ü³}² ®øýð. }üô {®²» }üïýì …~ǖ øï³}û …~ üâ
à~²}à’³ ò~©÷}ò~ …~¼¯. îóÍ÷²ñ }üóú àú üâ à~²}à’³ÿ àú …³}ÿ ̧~©’ô
}üïýì î›~́ òïþ|…~¼¯. îé̀— )!( }üô Ðéî“. {®²» }üïýì ®²öÔýô
²ö …ú }üô À÷²” …¹~́ǖ.  moc.oohay@em)!(evol   …³}ÿ
}ò’ª~̂ }̧ð î÷²® òÍ³ …³}ÿ îé̀— À~¥‡ }üô }üïýì$ }́ ¥³Û }öí
è‘ýô }̧’Ù~®û àóý̄. îé̀—  aaaaaaa aaaaaaa  Ø~ǖû }üô à~² }üô
}̧“; öÜ’þ öü³ö̧þ àú ®}²}ÿ }üô ©~Àý“ }̧“   …ª÷}ø¯ ©÷® ²}
…ú }üïýì|ø~ÿ î÷š÷® ®²  kooB sserddA  …Ù³̧’̄ øóå~îþ àú …~
}üô {®²» }üïýì î÷}šú îþ|¼÷® ̧Ñþ îþ| àó̄ ©÷® ²} …ú }üô {®²»
…Ù³̧’̄. ¡÷õ }öè— ¡óýô }üïýëþ öš÷® ò̄}²® ö •~òý~— ®}²}ÿ à~²}à’³ÿ
Ôý³î›~́ }̧“ ö öü³ö» òïþ|‘÷}ò̄ ©÷® ²} îó’½³ àó̄.

ò’~üœ ‘¦ÝýÝ~” ¼³à“  eruceS-F    ò½~õ îþ|®ø̄ àú ©÷®²öø~ÿ î̄²õ
}î³ö́ÿ| ®¡~² öü³ö»|ø~ÿ à~îŠý÷‘³ÿ òª÷}øó̄ ¼¯.    

…ú äµ}²¿ ‰~üå~û ©†³ÿ "…þ …þ|̧þ" }üô î¦ÝÝ~õ …Ñ̄ }́ {́î~ü¾|ø~ÿ
È÷èòþ ò’÷}ò¹’ó̄ àú üâ öü³ö» ²} }́ üâ ä÷¼þ ‘ëÙô øï³}û$ …ú üâ ̧ý¹’ð
îª~…³}‘þ òÁ‡ ¼¯û …³ ²öÿ ©÷®²ö }ò’Ý~í ®øó̄.    }üô ‘¦ÝýÝ~” …³}ÿ ²® ¼~üÑú|}ÿ
}ò›~ñ ¼¯ àú }îá~õ {ê÷®û ¼ȭ ©÷®²öø~ÿ î̄²õ ²} …ú öü³ö» îÉ³̈ îþ| à³®.  
 ̧ý¹’ð|ø~ÿ ‘ëÙóþ òÁ‡ ¼¯û …³ ²öÿ ©÷®²ö$ …ú øý£ à̄}ñ }́ ¥ïé” î¦ÝÝ~õ
eruceS-F ‰~̧« ò̄}®ò̄.    ®² ¶}ò÷üú }î¹~í }üô ¼~üÑú îÉ³̈ ¼¯ àú …³©þ }́
©÷®²öø~ àú ®}²}ÿ ²}ü~òú|ø~ ö ̧ý¹’ð|ø~ÿ îª~…³}‘þ îþ|…~¼ó̄ ò¹†“ …ú öü³ö»|ø~üþ
àú }́ È³üÞ ̧ý¹’ð ²}®ü÷üþ …³® à÷‘~û  htooT-eulB }ò’Ý~í îþ|ü~…ó̄
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òÁ‡ ¼¯û ®² ©÷®²öø~ÿ }üô ¼³à“ ®² îÝ~…ì öü³ö»|ø~ÿ à~îŠý÷‘³ÿ }üïô
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